Safety belt tensioner has retraction device with parameter-controlled drive 
that provides sufficient force, e.g. 20 kN, for full retraction of belt that may 
be loose if danger signal produced 
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Abstract of DE1 0204476 

The safety belt tensioner has a retraction device (8) for automatically shortening the belt (1) with a 
parameter-controlled drive (7) that provides sufficient force, e.g. 20 kN, for full retraction of a safety belt 
that may be loose when a danger signal is produced. The device has a retraction device (8) for 
automatically shortening the belt (1), a withdrawal lock (5) activated for certain parameters, especially a 
defined vehicle acceleration or deceleration, its build-up and/or exceeding a defined belt withdrawal 
rate, and preferably a non-reversible clamp (6) which, on generation of an accident signal, e.g. for 
triggering an airbag, irreversibly clamps the belt with a strong force, e.g. 4,000 N, holding a preferred 
occupant position for a short period of 10 to 15 ms. The retraction device has a parameter-controlled 
drive (7) that provides sufficient force, e.g. 20 kN, for full retraction of a belt that may be loose when a 
danger signal is produced. 
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® Gurtstraffer 

57) Die Erfindung betrifft einen Gurtstraffer eines Sicher- 
heitsgurtes in einem Fahrzeug, insbesondere Kraftfahr- 
zeug. Zur Ruckholung des Gurtes ist eine motorische 
Ruckholeinrichtung vorgesehen, die die Ruckholkraft pa- 
ra mete rabh an gig einzustellen gestattet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Gurtstraffer eines Si- 
cherheitsgurtes fiir einen Insassen auf einem Sitz in einem 
Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug, mit 5 

- Ruckholeinrichtung zur selbsttatigen Verkurzung 
des Gurtes sowie 

- bei vorgegebenen Parameter!., insbesondere verge- 
gebener Verzogerung oder Beschleunigung des Fahr- 10 
zeuges bzw. seines Aufbaus und/oder Oberschreitung 
einer vorgegebenen Auszugsgeschwindigkeit des Gur- 
tes, wirksamer Auszugssperre des Gurtes und 

- vorzugsweise vorgesehener irreversibler Spannvor- 
richtung, welche bei Erhalt eines durch eine Sensorik 15 
erzeugbaren Unfallsignales, z. B. Signal zu einer Air- 
bag-Auslosung, kurzzeitig, z. B. fur 110 bis 15 ms, 
eine irreversible Straffung des Gurtes mit eine Soll- 
Sitzposition des Insassen erhaltender starker Kraft, 
z.B. 4.000 N,bewirkt. 20 

[0002] Bei derzeit serienmaBig in Kraftfahrzeugen einge- 
setzten derartigen Gurtstraffern ist als Ruckholeinrichtung 
eine Spiralfeder vorgesehen, die bei eingezogenem Gurt 
eine konstruktiv vorgegebene Vorspannung aufweist und 25 
beim Ausziehen des Gurtes entsprechend ihrer Federcharak- 
teristik zunehmend gespannt wind. Die Auszugssperre arbei- 
tet mit mechanischen Riegelorganen. Diese werden einer- 
seits durch TYagheitskorper gesteuert, die aus einer riegelun- 
wirksamen Position in eine riegelwirksame Position verla- 30 
gert werden, wenn auf den Fahrzeugaufbau wirkende Krafte 
eine einen geringen Schwellwert iiberschreitende Aufbau- 
beschleunigung bzw. -verzogerung bewirken. Anderersei ts 
werden Fliehkraftkorper aus einer riegelunwirksamen Posi- 
tion in eine riegelwirksame Position ausgelenkt, wenn ein 35 
zur Aufnahme des Gurtes dienender Wickel mit einer einen 
Schwellwert Uberschreitenden Drehgeschwindigkeit in Aus- 
zugsrichtung des Gurtes gedreht wird. Auf diese Weise ist 
gewahrleistet, daB der Gurt bei gefahrgeneigten Fahrsitua- 
tionen oder gar Unfallen gegen ein (weiteres) Ausziehen des 40 
Gurtes sicher arretiert wird. 

[0003] Im Hinblick auf die l^tsache, daB Fahrer und/oder 
- insbesondere - Beifahrer eines Fahrzeuges zumindest vor- 
ubergehend eine Position auBerhalb der normalen oder ge- 
wiinschten Sitzposition einnehmen konnen, sind den Gurt- 45 
straffern zumindest in hoherwertigen Fahrzeugen irreversi- 
ble Spannvorrichtungen zugeordnet, die typischerweise py- 
rotechnisch arbeiten und ausgelost werden, wenn eine ent- 
sprechende Sensorik eine KoUision des Fahrzeuges "mel- 
det" bzw. einen im Fahrzeug vorhandenen Airbag aus lost. 50 
Diese irreversiblen Gurtstraffer dienen dazu, den Sicher- 
heitsgurt mit groBer Kraft zu verkiirzen, derart, daB der je- 
weilige Insasse in einer Soll-Sitzposition gehalten wird. Auf 
diese Weise wird auch nach Erschlaffung eines zuvor ausge- 
losten Airbags eine optimale Sicherheit fur den jeweiligen 55 
Insassen gegenuber eventuellen Sekundarkollisionen ge- 
wahrleistet. In jedem Fall wird der Insasse von harten 
Strukturteilen des Fahrzeugaufbaus moglichst femgehalten. 
[0004] Die irreversible Spannvorrichtung kann an einem 
Gurtanschlag, am Gurtschloss oder am Gurtaufroller ange- 60 
ordnet sein. 

[0005] Zur Verbesserung des Komforts ist es gemaB der 
DE 41 12 620 Al bekannt, der als Ruckholeinrichtung vor- 
gesehenen Feder einen Etektromotor zuzuordnen, um das 
relativ stationare Widerlager der Ruckholfeder zu verstellen. 65 
Auf diese Weise kann die Gurtspannung verandert und ins- 
besondere erreicht werden, daB auch bei sehr weit ausgezo- 
genem Gurt, wie es bei uberdurchschnittlicher KorpergroBe 
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oder -fiille des Insassen notwendig ist, die Spannung des 
Gurtes gering bleibt und dementsprechend der TVagekom- 
fort verbessert wird. Sobald der Gurt zum Aufwickeln zu- 
riickgefuhrt wird, wird das relativ stationare Widerlager 
vom vorgenannten Motor in eine Ausgangsstellung zuriick- 
gefiihrt, so daB der Gurt sicher aufgewickelt werden kann. 
[0006] Aus der DE 100 13 870 Al ist es grundsatzlich be- 
kannt, die Gurtspannung reversibel zu erhohen, wenn eine 
Sensorik einen gefahrlichen Fahrzustand erkennt Damit 
wird der Gurt fur einen Unfall des Fahrzeuges vorbereitet. 
[0007] Aufgabe der Erfindung ist es nun, die Straffung des 
Gurtes sowohl unter Sicherheits- als auch Komfortaspekten 
zu verbessern. 

[0008] Diese Aufgabe wird bei einem Gurtstraffer der ein- 
gangs angegebenen Art erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Ruckholeinrichtung einen parametergesteuerten An- 
trieb aufweist, der 

- bei Erhalt eines aus Betriebsparametern ableitbaren 
und/oder sensorisch erzeugbaren Gefahrensignals eine 
zur vollstandigen Ruckfuhrung einer gegebenenfalls 
vorhandenen Lose des Gurtes ausreichende (reversi- 
ble) Straffung mit hoher Kraft, z, B. etwa 150 N bis 
300 N, bewirkt, und/oder 

— bei im wesentlichen konstanter Auszugslange bzw. 
Soll-Sitzposition des Insassen eine komfortbetonte mi- 
nimale Ruckholkraft, z. B. 0,5 N bis 4 N, und nach 
Ausziehen des Gurtes bzw. Verlassen der Soll-Sitzposi- 
tion eine voriibergehend erhohte Ruckholkraft, z. B. 
6 N bis 20 N, einstellt bzw. halt. 

[0009] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedan- 
ken, die Ruckholeinrichtung motorisch anzutreiben und in 
Abhangigkeit vielfaltiger Parameter zu steuern. Dabei kann 
einerseits, wie bereits vorgeschlagen wurde und bei anderen 
Systemen des Fahrzeuges grundsatzlich bekannt ist, auf 
moglicherweise kritische Fahrsituationen reagiert werden. 
Wenn beispielsweise das Fahrzeug mit einer einen Schwell- 
wert uberschreitenden Bremsverzogerung abgebremst wird, 
kann dies einerseits in bekannter Weise ein Signal fur ein au- 
tomatisches Bremsassistenzsystem sein, welches in diesem 
Falle in das Bremssystem einen maximalen fluidischen 
Bremsdruck einspeist, um eine optimale Regelung eines 
Antiblockiersystems der Bremsanlage bzw. eine maximale 
Bremsverzogerung des Fahrzeuges zu gewahrleisten. Zu- 
satzlich oder altemativ kann erfindungsgemaB in einem sol- 
chen Falle der Sicherheitsgurt eines Insassen mit hoher 
Kraft gespannt werden, um jegliche Lose des Gurtes zuriick- 
zufuhren und die durch den Gurt gewahrleistete Sicherheit 
des Insassen zu erhohen. Im Gegensatz zu der oben erwahn- 
ten irreversiblen Straffung des Gurtes bei Sensierung einer 
Kollision des Fahrzeuges erfolgt die reversible Straffung 
mit hinreichend begrenzter Kraft, derart, daB weder ein Aus- 
tausch des Gurtes erforderlich noch der Komfort des Insas- 
sen unangemessen eingeschrankt wird. 
[0010] AuBerdem berucksichtigt die Erfindung die Mog- 
lichkeit, den fur eine reversible Gurtstraffung vorgesehenen 
bzw. geeigneten Motor auch fur Komfortfunktionen heran- 
zuziehen, indem dieser Motor bei unkritischen Fahrsituatio- 
nen eine auBerst komfortbetonte geringe Ruckholkraft des 
Gurtes einzustellen gestattet, die bei besonderen Situatio- 
nen, insbesondere nach Offnen des Gurtschlosses und/oder 
bei bzw. nach Auszug des Gurtes voriibergehend erhoht 
werden kann, um eine storungsfreie Riickfiihrung des Gur- 
tes zu gewahrleisten. 

[0011] Bei der Erfindung ist vorteilhaft, daB die wiin- 
schenswerten Funktionen mit sehr geringem sensorischen 
Aufwand verwirklicht werden konnen. 
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[0012] Zur Erfassung von Situationen, in denen eine re- 
versible Gurtstrafrung erwunscht ist, geniigt es, im Fahrzeug 
ohnehin erzeugte Signale auszuwerten. Beispielsweise kann 
die Bet&tigung von Fahr- und Bremspedai, das Ansprechen 
einer Bremsassistent-Vorrichtung sowie der Fluiddruck im 5 
Bremssystem ausgewertet werden, um Situationen mit ho- 
herer Bremsverzogerung zu erkennen. Zusatzlich oder alter- 
nativ konnen auch die Signale von Beschieunigungssenso- 
ren im Fahrzeug ausgewertet werden. 

[0013] Um erkennen zu konnen, ob der jeweilige Insasse 10 
nach Ausziehen des Gurtes eine gewtinschte Sitzposition 
eingenommen hat, geniigt es, Auszieh- bzw. Ruckzugsbe- 
wegungen des Gurtes zu erfassen. Sobald derartige Bewe- 
gungen wahrend einer gewissen Zeitspanne nicht oder prak- 
tisch nicht aufgetreten sind, kann davon ausgegangen wer- 15 
den, daB der jeweilige Insasse in gewiinschter Position sitzt. 
[0014] Zur Erfassung der jeweils wirksamen Riickzugs- 
krafte konnen die zwischen Gurt und RUckholantrieb wirk- 
samen Krafte bzw. Momente direkt oder indirekt erf aBt wer- 
den. Damit laBt sich die Ruckholkraft parameterabhangig 20 
regeln. 

[0015] Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann 
zwischen Antrieb und Gurt bzw. Gurtwickel ein Federele- 
ment, vorzugsweise in Kombination mit den Federhub be- 
grenzenden Anschlagen, angeordnet sein, so daB einerseits 25 
eine sprunghafte Anderung der Gurtspannung vermieden 
wird und andererseits der Federhub als MaB fur die Rtick- 
holkraft ausgewertet werden kann. 

[0016] Im ubrigen wird hinsichlich bevorzugter Merk- 
male der Erfindung auf die Anspruche sowie die nachfol- 30 
gende Erlauterung der Zeichnung verwiesen, anhand der 
eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
naher beschrieben wird. 

[0017] Dabei zeigt die einzige Figur eine schematisierte 
Darstellung eines erfindungsgemaBen Gurtstraffersystems. 35 
[0018] Ein Sicherheitsgurt 1 besitzt in bekannter Weise 
eine an ihm befestigte Schlosszunge 2, die sich in ublicher 
Weise in ein Gurtschloss 3 einfuhren bzw. vom Gurtschloss 
3 trennen laBt. In weiter unten beschriebener Weise wird der 
Sicherheitsgurt 1 auf einen Wickel 4 aufgewickelt werden, 40 
derart, daB der Sicherheitsgurt 1 die jeweils gewiinschte 
bzw. benotigte Lange hat. 

[0019] Dem Wickel 4 ist in bekannter Weise eine mecha- 
nische Auszugssperre 5 zugeordnet, die den Wickel 4 gegen 
eine Drehung in Abwickelrichtung des Sicherheitsgurtes 1 45 
sperrt, wenn die Drehgeschwindigkeit des Wickels 4 und/ 
oder die Beschleunigung oder Verzogerung des Fahrzeuges, 
in dem der Sicherheitsgurt 1 angeordnet ist, einen Schwell- 
wert uberschreiten. 

[0020] Des weiteren kann dem Wickel 4 eine irreversible 50 
Spannvorrichtung 6 zugeordnet sein, die in bekannter Weise 
pyrotechnisch arbeitet und geziindet wird, wenn eine fahr- 
zeugseitige Sensorik eine Kollision bzw. eine unmittelbar 
bevorstehende Kollision des Fahrzeuges erkennt. In diesem 
Falle bewirkt die Spannvorrichtung 6 eine irreversible Gurt- 55 
straffung mit sehr starker Kraft, z. B. 4.000 N. Dadurch 
kann erreicht werden, daB der durch den Sicherheitsgurt 1 
gesicherte Insasse auf seinem Sitz in eine Soll-Sitzposition 
gezwungen wird und damit in besonderem MaBe geschutzt 
wird. 60 
[0021] Erfindungswesentlich ist, daB dem Wickel 4 paral- 
lel zur Auszugssperre 5 eine motorisch, vorzugsweise durch 
Elektromotor 7, angetriebene RUckholeinrichtung 8 zuge- 
ordnet ist, mit der auf den Sicherheitsgurt 1 eine parameter- 
abhangig gesteuerte bzw. geregelte Ruckholkraft ausgeiibt 65 
werden kann. 

[0022] Zu diesem Zweck ist zwischen dem Wickel 4 und 
der Ausgangsseite eines Getriebes 9, iiber das der Wickel 4 



antriebsmaBig mit dem Elektromotor 7 gekoppelt ist, ein 
Drehmomentsensor 10 angeordnet, so daB die vom Elektro- 
motor 7 auf den Sicherheitsgurt 1 ausgeiibten Krafte erfaB- 
bar sind. 

[0023] Die S ignale des Drehmomentsensors 10 werden ei- 
nem dem Elektromotor 7 zugeordneten Regler 11 zugefiihrt, 
der im ubrigen eingangsseitig mit weiteren Sensoren ver- 
bunden ist. 

[0024] So kann der Regler 11 erfassen, ob die Schloss- 
zunge 2 in das Gurtschloss 3 eingesteckt ist. Dazu ist ein 
schlosseitiger Sensor 12 vorgesehen. Des weiteren ist eine 
Sensorik 13 vorgesehen, die gefahrliche bzw. gefahrenge- 
neigte Fahrsituationen zu erfassen gestattet. Beispielsweise 
kann die Sensorik den Fluiddruck im Bremssystem und da- 
mit den Betatigungszustand der Fahrzeugbremse des Fahr- 
zeuges erfassen. Zusatzlich oder alternativ kann die Senso- 
rik 13 auch fahrzeugseiuge Beschleunigungssensoren auf- 
weisen. 

[0025] Des weiteren ist ein Drehgeber 14 vorgesehen, des- 
sen Signale erkennen lassen, ob der Wickel 4 des Sicher- 
heitsgurtes gedreht wird. 

[0026] t)ber eine Einstell- und Anzeigevorrichtung 15 
kann gegebenenfalls eine Veranderung der Einstellung der 
Riickzugskrafte vorgenommen werden. 
[0027] Der Regler 11 arbeitet wie folgt: 
Zunachst sei angenommen, daB sich der Insasse ange- 
schnallt und seit langerer Zeit nicht nennenswert bewegt hat. 
Diesen Zustand kann der Regler 11 aus den Signalen des 
Sensors 12 am Gurtschloss 3 sowie des Sensors 14 am Wik- 
kel 4 ermitteln. Nunmehr wird der Elektromotor 7 so ange- 
steuert, daB der Drehmomentsensor 10 die Obertragung ei- 
nes sehr geringen Drehmomentes auf den Wickel 4 meldet, 
derart, daB der Wickel 4 in Einzugsrichtung des Gurts 1 eine 
Ruckzugskraft von z. B. 1 bis 2 N erzeugt. Damit ist ein ho- 
her Komfort gewahrleistet, denn der Insasse spurt den Gurt 
praktisch nicht. 

[0028] Nun moge sich der Insasse aus seiner bisherigen 
Sitzposition nach vorne beugen. Dabei wird der Gurt 1 
zwangslaufig ausgezogen, und der Sensor 14 meldet eine 
entsprechende Drehbewegung des Wickels 4. Nunmehr 
steuert der Regler 11 den Elektromotor 7 an, derart, daB der 
Wickel 4 mit einem leicht erhohten Drehmoment in Aufwik- 
kelrichtung des Gurtes 1 beaufschlagt wird und am Gurt 1 
eine Ruckzugskraft von z. B. 4 bis 9 N wirksam wird. Diese 
erhohte Ruckzugskraft wird wieder auf die vorgenannte mi- 
nimale RUckzugskraft zuruckgesteuert, sobald der Sensor 
14 wahrend einer vorgegebenen Zeitspanne keine weitere 
oder emeute Bewegung des Gurtes 1 gemeldet hat. 
[0029] Durch die voriibergehend erhohte Ruckzugskraft 
soli gewahrleistet werden, daB der Sicherheitsgurt 1 den Be- 
wegungen des Insassen einerseits leicht folgen kann. Ande- 
rerseits wird auf diese Weise gewahrleistet, daB der Gurt 1 
sicher zuruckgezogen wird, wenn sich der Insasse aus einer 
vorgebeugten Sitzposition wieder zuriickbewegt. 
[0030] Falls wahrend der Fahrt von der Sensorik 13 ein 
moglicherweise gefahrlicher Fahrzustand, beispielsweise 
ein Fahrzustand mit starkerer Bremsbetatigung, gemeldet 
wird, steuert der Regler 11 den Motor 7 derart an, daB der 
Wickel 14 mit einem hohen Drehmoment in Aufwickelrich- 
tung des Gurtes 1 beaufschlagt und der Gurt 1 mit groBer 
Kraft von beispielsweise 20 N oder mehr zuruckgezogen 
wird. Dadurch wird gewahrleistet, daB der Gurt 1 straff am 
Korper des Insassen anliegt und insbesondere eine gegebe- 
nenfalls vorhandene Lose des Gurtes 1 schnellstens zuriick- 
geflihrt wird. Im Ergebnis wird erreicht, daB der Insasse bei 
einem eventuellen Unfall in einen guten gestrafften Gurt 1 
fallt. 

[0031] Wenn die Schlosszunge 2 aus dem Gurtschloss 3 
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gelost wird, erzeugt der Sensor 12 ein entsprechendes Si- 
gnal. Dies fiihrt dazu, daB der Regler 11 den Motor 7 wie- 
derum so ansteuert, daB der Gurt 1 mit erhohter Kraft von 
beispielsweise 4 N zuriickgezogen wird. 
[0032] Im tibrigen kann auch ein nicht benutzter Gurt 1 5 
wahrend der Fahrt eines Fahrzeuges durch entsprechende 
Ansteuerung des Motors 7 mittels des Reglers 11 mit der er- 
hdhten Riickzugskraft von beispielsweise 4 N beaufschlagt 
werden, um den Gurt straff zu halten, so daB die Gurtzunge 
2 auch bei starkeren Bewegungen des Fahrzeugaufbaus 10 
nicht an Aufbauteilen anschlagen kann. 
[0033] tJber die Einstellvorrichtung 15, die auch mit einer 
Anzeige versehen sein kann, lassen sich die Einstellungen 
des Reglers U verandern und gegebenenfalls anzeigen. 
[0034] Bei der oben beschriebenen Anordnung ist vorteil- 15 
haft, daB im Getriebe 9 auftretende Reibung durch den Mo- 
tor 7 kompensiert wird, weil dieser in Abhangigkeit von den 
Signalen des Kraft- bzw. Drehmomentmessers 10, die den 
Istwert der am Gurt 1 wirksamen Riickzugskraft widerspie- 
geln, geregelt wird. Gegebenenfalls k6nnen auch (nicht dar- 20 
gestellte) Sensoren vorhanden sein, mit denen sich unmittel- 
bar feststellen laBt, ob der Insasse in einer unter Sicherheits- 
aspekten optimalen Soli-Position sitzt. In diesem Fall kann 
vorgesehen sein, die minimale Ruckzugskraft des Gurtes 1 
nur dann einzustellen, wenn der Insasse in der Soil-Position 25 
sitzt. 

[0035] Gegebenenfalls kann in der Antriebsverbindung 
zwischen Motor 17 und Gurtwickel 4 ein Federelement vor- 
gesehen sein, um sprunghafte Anderungen der am Gurt fuhl- 
baren Gurtspannung oder Riickholkraft zu vermeiden. 30 
[0036] Der Federhub des Federelementes bildet eine zur 
fuhlbaren Gurtspannung oder Riickholkraft analoge GroBe, 
so daB die am Gurt fuhlbaren Krafte durch Erfassung des 
Federhubes ermittelt werden konnen. 

[0037] Durch spieibehaftete Anschlagelemente, z. B. ahn- 35 
lich einer spielbehafteten Klauenkupplung, kann der maxi- 
male Federhub begrenzt werden. 

[0038] Gegebenenfalls kann parallel zum Motor 7 noch 
eine Riickholfederung vorhanden sein, um den Gurt 1 lauch 
bei Ausfall des Motors 7 zuruckholen zu konnen. Bei funk- 40 
tionierendem Motor 7 wird der EinfluB der Riickholfede- 
rung auf die fuhlbare Gurtspannung oder Riickholkraft 
durch die Parametersteuerung des Motors 7 kompensiert, 
d. h. die Riickholfeder wird nicht fuhlbar. 

45 

Patentanspriiche 

1 . Gurtstraffer eines Sicherheitsgurtes (1) fur einen In- 
sassen auf einem Sitz in einem Fahrzeug, insbesondere 
Kraftfahrzeug, mit 50 
Ruckholeinrichtung (8) zur selbsttatigen Verkiirzung 
des Gurtes sowie 

bei vorgegebenen Parametern, insbesondere vorgege- 
bener Verzogerung oder Beschleunigung des Fahrzeu- 
ges bzw. seines Aufbaus und/oder Uberschreitung ei- 55 
ner vorgegebenen Auszugsgeschwindigkeit des Gurtes, 
wirksamer Auszugssperre (5) des Gurtes und 
vorzugsweise vorgesehener irreversibler Spannvor- 
richtung (6), welche bei Erhalt eines durch eine Senso- 
rik erzeugbaren Unfallsignales, z. B. Signal zu einer 60 
Airbag-Auslosung, kurzzeitig, z. B. fur 10 bis 15 ms, 
eine irreversible Straffung des Gurtes mit eine Soll- 
Sitzposition des Insassen erhaltender starker Kraft, 
z. B. 4.000 N, bewirkt, 

dadurch gekennzeichnet, 65 

daB die Ruckholeinrichtung (8) einen parametergesteu- 
erten Antrieb (7) aufweist, der 

bei Erhalt eines aus Betriebsparametern ableitbaren 
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und/oder sensorisch erzeugbaren Gefahrensignals eine 
zur vollstandigen Ruckfuhrung einer gegebenenfalls 
vorhandenen Lose des Gurtes ausreichende (reversi- 
ble) Straffung mit hoher Kraft, z.B. 20 N, bewirkt, 
und/oder 

bei im wesentlichen konstanter Auszugslange bzw. 
Soll-Sitzposition des Insassen eine komfortbetonte mi- 
nimale Riickholkraft, z. B. 0,5 bis 4 N, und nach Aus- 
ziehen des Gurtes bzw. Verlassen der Soll-Sitzposition 
eine voriibergehend erhohte Riickholkraft, z. B. 6 bis 
20 N, einstellt bzw. halt 

2. Gurtstraffer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Sensor (14) zur Erfassung von Bewe- 
gungen des Sicherheitsgurtes (1) vorhanden ist. 

3. Gurtstraffer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Gurtbewegungen die erhohte Riick- 
holkraft eingestellt wird. 

4. Gurtstraffer nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erhdhte Riickholkraft nach Gurtbewe- 
gungen fur eine vorgegebene Zeitspanne aufrechterhal- 
ten bleibt. 

5. Gurtstraffer nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die minimale Riickholkraft 
eingestellt wird, wenn innerhalb einer vorgegebenen 
Zeitspanne keine bzw. keine nennenswerte Gurtbewe- 
gung auftritt. 

6. Gurtstraffer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur die Ruckholeinrichtung 
(8) ein geregelter Motor (7) vorgesehen ist, wobei vom 
Motor (7) auf den Sicherheitsgurt (1) ubertragene 
Krafte mittels eines Kraft- bzw. Momentenmessers 
(10) erfassbar sind. 

7. Gurtstraffer nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Ruckholantrieb (7) und ei- 
nem Ruckholorgan, insbesondere Wickel (4), fur den 
Gurt ein Getriebe (9) angeordnet ist, und daB der Kraft- 
bzw. Momentenmesser (10) zwischen Getriebsausgang 
und Ruckholorgan angeordnet ist. 

8. Gurtstraffer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi in der Antriebsverbindung 
zwischen Ruckholantrieb (7) und Gurt (1) bzw. Gurt- 
wickel (4) ein Federelement angeordnet ist. 

9. Gurtstraffer nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der maximale Federhub durch An- 
schlage, z. B. in Form einer spielbehafteten Klauen- 
kupplung, begrenzt ist. 

10. Gurtstraffer nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB parallel zum Ruckholan- 
trieb (7) eine Riickholfederung angeordnet ist. 
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